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Abstract 



The bicycle gear change (1) moves the chain over a rear block, and over a multiple front 
crankwheel. The chain position is controlled by servo rams operating in two directions. The 
rider operates a master cylinder mounted into the selector control, with an electric control 
system to control the flow of the hydraulic fluid. 

The control can have a multi function, with the control position monitored by the electric 
switching. No complex manual hydraulic valves are required. 

USE/ADVANTAGE - Simple to operate gearchange, no large friction forces, e.g. as in 
spring loaded cable drives. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Fahrradschalteinheit mit elektrohydraulischer Ansteuerung 

Die beschriebene Schalteinheit gewahrt durch geringe 
Reibungsverluste eine leichtgangige Bedienbarkeit. Die Pra- 
zision wird durch die Positioniereinheit direkt am Schaltwerk 
ohne den EinfluB von StorgroBeri wie beim axialschwingen- 
den Schaltwerk die Kettenspannung oder sich langende 
Zuge gewahrt. Bis zum vorderen Schaltwerk muS nur eine 
Hydraulikleitung verlegt werden. Die Hydraulik2ylinder sind 
durch ein elektrisch schaltbares Bodenventil doppelt wir- 
kend. 
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Beschreibung 

Fahrradschalteinheit mit elektrohydraulischer An- 
steuerung dadurch gekennzeichnet, daB die Energie fur 
die Ausfuhrung des Schaltvorgangs iiber einen Geber- 5 
zylinder hydraulisch auf einen elektrisch auf Zug oder 
Druck umschaltbaren Nehmerzylinder ubertragen wird, 
wobei auch die Ansteuerung von ein und dem selben 
Geberzylinder auf verschiedene Nehmerzylinder iiber 
elektrohydraulische Weichen erfolgt 10 

Die beschriebene Schalteinheit ist dadurch ausge- 
zeichnet, daB ihr Rastermechanismus direkt am Schalt- 
werk angebracht ist und die Positionierung nicht durch 
das Reibmoment einer Schaitgriffklemmung erfolgt. 
Ebenso wird die Schaltkraft aktiv in beide Schaltrich- 15 
tungen ausgefuhrt Dadurch muB nicht die Kraft einer 
Gegenzugfeder tiberwunden werden. Die Energie samt- 
licher Betatigungen des vorderen und hinteren Schalt- 
werks wird durch den selben Geberzylinder bereitge- 
stellt, die Energiefuhrung von elektrischen Ventilen ko- 20 
ordiniert Der vordere Umwerfer vermag die Kette ak- 
tiv auf das groBere Ritzei zu heben. 

Stand der Technik 

' 25 

Wie bekannt, werden heute Fahrradschaltungen uber 
Zuge in eine Richtung aktiv gegen eine Feder betatigt, 
die die gegenlaufige Bewegung bewerkstelligt Die Posi- 
tionierung erfolgt iiber die Schalthebel. 

30 

Kritik am Stand der Technik 

Durch den notwendigen Gegenzug der Schaltwerkfe- 
dern ist ein groBes Reibmoment der Zugbetatigung un- 
umganglich. Fiir jede Aktivierung ist mindestens eine 35 
Seilfiihrung notwendig. Der vordere Umwerfer beno- 
tigt viel Platz uber den Ritzeln und verzogert den 
Schaltvorgang, indem er die Kette an einem relativ tie- 
fen Umfangswinkel gegen das groBere Ritzei driickt 

40 

Aufgabe: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, den 
Schaltvorgang leicht und schnell zu gestalten und die 
Bedienung auf nur zwei Bedienungselemente zii be- 45 
schranken, die durch ihre [Combination noch die Mog- 
lichkeit zur Bedienung weiterer Funkionen in Reserve 
halten (z. B. Licht, Warnsignal, Computer u. 1). 

Erzielbare Vorteile: 50 

Leichte exakte Handhabung, Wartungsarmut, Be- 
triebssicherheit, logische, leicht erreichbare Bedienung. 

Patentanspruche 55 

Fahrradschalteinheit mit elektrohydraulischer An- 
steuerung dadurch gekennzeichnet, daB die Ener- 
gie fur die Ausfuhrung des Schaltvorgangs iiber 
einen Geberzylinder hydraulisch auf einen elek- 60 
trisch auf Zug oder Druck umschaltbaren Nehmer- 
zylinder ubertragen wird, wobei auch die Ansteue- 
rung von ein und dem selben Geberzylinder auf 
verschiedene Nehmerzylinder iiber elektrohydrau- 
lische Weichen erfolgt 65 
1. Querdiagonalschaltwerk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Parallelogramm 
durch einen hydraulischen Arbeitszylinder, der 
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durch ein elektrisches Bodenventil auf Zug- oder 
Druckfunktion umschaltbar ist, betatigt wird. Eine 
der vier Parallelogrammachsen iibernimrnt die 
Funktion des Positionierens des Schaltwerks. 

2. Axialschwingendes Schaltwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltvorgang 
durch eine axiale Schwingung des Schaltwerks urn 
das Ausfallende ausgelost wird, wobei die seitliche 
Schaltbewegung durch eine an der Schaltwerks- 
achse angesteuerte Schubstange erfolgt 

Die durch die unterschiedlichen Ketteriradien er- 
zeugten Zugspannungskrafte auf das Schaltwerk 
werden durch eine Ausgleichsstange auf den An- 
schlag der Schaltwerksspannfeder ubertragen, wo- 
durch das Schaltwerk in seiner jeweiligen Position 
ganzlich unbeeinfluBt von der Kettenspannung 
bleibt Die Drehbewegung des Schaltwerks wird 
von einem oben beschriebenen doppeit wirkenden 
Zylinder ausgefiihrt Der Rastermechanismus be- 
findet sich an der Schaltwerksachse. 

3. System nach Anspruch t, dadurch gekennzeich- 
net, daB der vordere Umwerfer ein Parallelogramm 
bildet in der Form, daB er durch seine zur Fahrzeu- 
gebene weitgehend parallele Winkelstellung erst 
eine haupsachlich hebende Bewegung und dann ei- 
ne Bewerbung in Richtung der Tretachse ausfuhrt 
Dadurch kann die Kette aktiv vom kleineren Ritzei 
auf den Umfang des groBeren Ritzels gehoben wer- 
den. Das Schaltwerk ist unterhalb der Kettenritzel 
angebracht Die Betatigung des Schaltvorgangs 
wird als Teil des oben beschriebenen Schaltsystems 
ebenso von einem in zwei Richtungen wirkenden 
Hydraulikzylinder ausgefuhrt 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schaltvorgang vom Benutzer durch 
einen Hydraulikgeberzylinder ausgefuhrt, in der 
Form, daB er gleichzeitig den jeweiligen Nehmer- 
zylinder uber eine Zuweisung mittels eines elektri- 
schen Schalters (Elektrohydraulische Weiche) be- 
stimmt und die jeweilige Arbeitsrichtung ebenso 
wahlt 
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